Grado en Biotecnologia — Andlisis Matemético

1. Considera la matriz

2 0 -1
M = 11 -1
-2 2 3

a) Expresa dicha matriz en la ford = PDP~! dondeD es una matriz diagonal.

b) Calcula el I|’mitenlirr010 inM”

2. Una poblacion de hembras esta dividida en tres gruposaik edas, jovenes y adultas. En cada
periodo 1/4 de las crias llegan a jovene®/$ de las jovenes llegan a adultas. Las crias no se
reproducen, el nimero medio de crias hembras por cada hgmbrees de 2 y por cada hembra
adulta es de 3. SeX(n) = (z(n),y(n), 2(n))T el vector que nos da la poblacién de crias,
jovenes y adultos en la etapa

a) Expresaz(n + 1), y(n + 1), z(n + 1), en funcién dex(n), y(n), z(n), y comprueba que la
dinamica de la poblacién responde al mod¥l: + 1) = MX(n) dondeM es una matriz de
Leslie.

b) Calcula la matrizlim M".

n—roo

c¢) Discute el comportamiento en el futuro de la poblaciéniguda las proporciones a largo plazo
de los grupos de edad.

d) Suponiendo quX(0) = (200, 100, 80), calcula lim X(n).
n—00

. . . 1
3. En un cono circular recto de radio en la basealturah, el volumen viene dadd” = gﬂ"Qh

y el area de su superficie pSr= 7r+/r? + h2. Calcula las dimensiones del cono que teniendo
area superficial igual a un metro cuadrado tiene volumenmaxi

Utiliza la integracion para calcular el area de la 1
interseccion de los circulos centrados (@nl) y

(1,0) y de radio 1. Calcula, por el método de los
discos o arandelas y por el método de las tubos o de

las capas, el volumen del sélido engendrado al girar
dicha region alrededor del eje de abscisas.
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5. Clasifica los puntos criticos para determinar los extseralativos del campo escalar R? — R
dado para todéz, y) € R? por:

flay)=2"+y> -2y — 2+ 16

Pondré las calificaciones en PRADO (Avisos) el dia 8. Remid®examenes el dia 10 de 11h a 13h.

Granada, 7 de febrero de 2020.



